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Уникальность и богатство природно-сырьевых ресурсов Кольского региона 

обусловили высокую концентрацию предприятий горнорудной и металлургической 

промышленности. Антропогенная нагрузка на данную территорию начала 

формироваться еще в 30-е годы XX века, в настоящее время по мощности и 

многофакторности она сравнима с наиболее загрязненными северными регионами мира. 

На территории Кольского полуострова выделяют два мощных центра аэротехногенного 

загрязнения - металлургические комплексы  «Североникель» и «Печенганикель». Одно 

из основных проявлений аэротехногенного загрязнения – закисление вод малых озер [1, 

2, 3]. Антропогенное закисление вод является сложным процессом и сопровождается не 

только снижением рН, а ему предшествуют сложные геохимические процессы на 

водосборе, обусловленные прямыми и опосредованными эффектами выпадения 

кислотообразующих веществ и их сухого поглощения подстилающей поверхностью.  

Низкие значения рН есть следствие закисления озер с низкой цветностью. В 

мировой практике под антропогенно-закисленными озерами понимают озера, в 

которых цветность не выше 10
0
, а рН меньше 5. Для определенного региона эти 

критерии «смягчаются» в ту или иную сторону. Для Кольского региона в озерах, 

подверженных закислению, рН также меньше 5, а цветность меньше 30
0
. В последние 

годы исследования показывают, что озера, имеющие природные низкие значения рН 

также подвержены техногенному закислению вод [4]. С другой стороны, озера 

характеризующиеся высоким содержанием органических кислот являются природно-

подкисленными озерами. Вклад органического аниона в кислотность вод очень высок, 

особенно для вод с цветностью более 100 
0
Cr-Со. Более поздние исследования [5, 6, 7] 

свидетельствуют об увеличении содержания гумусовых веществ в природных водах 

под воздействием техногенных кислот. 

В лесных и заболоченных водосборах достаточно важное значение имеет 

закисление вод, обусловленное увеличением содержания органических природных 

кислот. Органические кислоты могут в ряде случаев являться важным фактором 

уменьшения кислотонейтрализующей способности вод. Помимо естественных условий 

разложения органического вещества, усиление поступления органических кислот 

связано с продолжительностью периода и интенсивности воздействия аэротехногенной 

нагрузки сильных кислот на лесные и заболоченные водосборы [8].  

В работе [9] ряд ученых подтвердили в своих работах, что совместное 

воздействие сильных минеральных и органических кислот способно усиливать 

закисление вод. Поэтому, сложно провести грань между природно подкисленными и 

техногенно закисленными озерами. В целом в малых озерах Кольского Севера 

содержание растворенного углерода варьирует в широких пределах от 2.4 до 19.0 мгС/л. 

Несмотря на высокую вариабельность содержаний органического вещества, 

бесспорным является факт, что воды озер с низкими значениями рН и содержаниями 

органических кислот свидетельствуют об антропогенном закислении озер, а низкое 



значение рН, сопровождаемое увеличением содержания органических кислот, является 

характеристикой природного закисления вод. Эту тенденцию подтверждают 

результаты, представленные в таблице 1.  

Так, большинство озер Кольского Севера развиваются в нейтральных условиях 

(рН=6-7), цветность варьирует в широких пределах – от 10 до 60 
0
Pt-Co шкалы. Это 

зависит как от ландшафтных, так и от геологических условий региона. Среди 

исследованных озер, 5 являются кислыми (рН<5, Color<30 
0
Pt-Co шкалы), что 

свидетельствует об антропогенном закислении вод. В озерах, с цветностью более 100 
0
Pt-Co шкалы и широким варьированием рН=5-7 природное подкисление обусловлено 

наличием гумусовых кислот. 

 

Таблица 1. Распределение озер (n – количество озер) в зависимости от рН и цветности 

вод в тундро-таежном регионе Кольского Севера 

рН Цветность, 
0
Pt-Co шкалы Всего 

  <10 10-30 30-60 60-100 >100  

4-5 1 3 - 1 - 5 

5-6 6 2 1 1 3 13 

6-7 5 33 32 5 1 76 

7-8 1 1 1 - - 3 
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