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Синтез эффективных хроматографических сорбентов с узким распределением 

частиц по размеру является сложной задачей, поэтому в ряде случаев целесообразным 

представляется  фракционирование полидисперсного синтезированного материала с 

выделением частиц необходимого размера. Проточное фракционирование 

макромолекул и твердых частиц в поперечном силовом поле (ПФП) находит широкое 

применение при решении различных исследовательских задач, но имеет ограничение, 

связанное с массой разделяемого образца, которая, как правило, не превышает 1 мг. 

Данный недостаток не позволяет применять традиционные методы ПФП для 

фракционирования весовых количеств образца. ПФП с использованием вращающихся 

спиральных колонок (ВСК) различного объема дает возможность снять это 

ограничение и выделять весовые фракции частиц узкого размерного диапазона при 

решении препаративных задач. 

В настоящей работе показана возможность использования ВСК для выделения 

монодисперсной фракции частиц сорбента на основе полистирол-дивинилбензола (ПС-

ДВБ) из полидисперсного образца. Фракционирование проводили в цилиндрических 

ВСК при постоянной скорости вращения центрифуги и ступенчатом увеличении 

скорости потока подвижной фазы (этанола). В работе использовались три ВСК 

объемом 15, 73 и 453 мл с внутренним диаметром капилляра 1.6, 1.6 и 4.0 мм, 

соответственно (рис. 1). Систематически изучены закономерности поведения 

полидисперсных образцов сорбента при различных рабочих и конструкционных 

параметрах ВСК на примере аналитической ВСК объемом 15 мл. Найдены условия 

выделения практически монодисперсной фракции частиц размером порядка 4.5 мкм. 

Помимо целевой фракции, также была выделена фракция, состоящая из частиц 

размером 1-2 мкм и остатков синтеза сорбента. Исходные образцы и выделенные 

фракции охарактеризованы методом сканирующей электронной микроскопии (рис. 2). 

Показано, что использование аналитической колонки объемом 15 мл позволяет 

фракционировать 100 мг сорбента на основе ПС-ДВБ с высоким выходом целевой 

фракции частиц заданного размера до 90% и более от массы образца. Масштабирование 

процесса фракционирования проводили в ВСК объемом 73 и 453 мл. Данные ВСК 

позволили фракционировать, соответственно, 0.5 и 3.0 г полидисперсного образца 

сорбента на основе ПС-ДВБ за один эксперимент с той же эффективностью, что и в 

аналитической ВСК объемом 15 мл. Фракционирование 3.0 г полидисперсного образца 

сорбента на основе ПС-ДВБ в ВСК объемом 453 мл занимает  полтора часа. 

Таким образом, было показано, что проточное фракционирование в поперечном 

силовом поле с использованием ВСК может быть эффективным методом для 

препаративного разделения (очистки) полидисперсных сорбционных материалов. 
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Рис. 1. Вращающиеся спиральные колонки: А – аналитическая ВСК объемом 15 мл; Б – 

полупрепаративная ВСК объемом 73 мл; В – препаративная ВСК объемом 453 мл. 

 

 

  
 

Рис. 2. Изучение образца сорбента на основе ПС-ДВБ до (А) и после (Б) 

фракционирования в ВСК. 
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