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Одним из направлений совершенствования технологии цементирования ЖРО 

является управление процессами схватывания и твердения для получения более 

прочной и стойкой цементной матрицы с минимально возможным увеличением 

объема конечного компаунда.  

При работе АЭС с реактором типа ВВЭР образуются и накапливаются большие 

объемы борсодержащих жидких радиоактивных отходов низкой и средней 

активности. Кислая реакция таких жидких отходов создает сложности при их 

цементировании, требуется нейтрализация щелочными добавками, что в итоге ведет к 

увеличению объема конечного продукта, подлежащего длительному хранению. 

Известно, что во многих технологиях применяют наложение внешнего 

магнитного поля для интенсификации процессов и для изменения физико-химических 

свойств веществ.  

Основная идея данной работы состоит в устранении мешающего твердению 

действия соединений бора не химическим, а физическим (электромагнитным) методом. 

Проведенные предварительные исследования [4] показали, что обработка 

цементных растворов с ЖРО в вихревом электромагнитном поле почти в 2 раза 

увеличивает раннюю прочность цементных компаундов, повышает их 

морозостойкость, а, следовательно, стойкость фиксации Cs-137 и Sr-90 в цементной 

матрице. Динамика твердения при этом зависит от вида используемого активатора. Так, 

при использовании мелкодисперсного порошка оксида железа вместо ферромагнитных 

тел вращения срок схватывания цементных растворов уменьшается с 13 до 9 суток; при 

использовании наночастиц оксидов железа наблюдается схватывание на 5 сутки и 

равномерный набор прочности до регламентированных значений. 

Замена ферромагнитных тел вращения (стержни диаметром 3-5 мм, длиной 5-15 

мм) на неотделяемые от цементного компаунда мелко-или нанодисперсные порошки 

оксида железа позволяет: 

1-сократить объем вторичных ЖРО, образующихся при дезактивации 

разделительной решетки и рабочих ферромагнитных тел вращения; 

2- сократить радиационно опасные операции технологического процесса 

цементирования; 

3- повысить прочность цементных компаундов за счет участия наночастиц 

оксидов железа в процессах кристаллизации гидратных новообразований минералов 

цемента, отвечающих за набор ранней прочности (гидроалюмоферритов кальция), 

уплотнения и упорядочивания микроструктуры цементной матрицы. 

Работа выполнена в рамках ФЦП «Кадры» (мероприятие 1.4.) в НОЦ 

«Поведение актинидов в окружающей среде» ГЕОХИ РАН в 2010 г. 
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