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Рентгенофлуоресцентный анализ, особенно в его энергодисперсионном варианте 

(ЭДРФА), является одним из наиболее удобных и доступных методов аналитической 

химии, имеющим много достоинств. Это неразрушающий метод многоэлементного 

анализа, который позволяет одновременно определять качественно и количественно 

более 50 элементов в любом диапазоне их концентраций выше пределов обнаружения. 

Основным ограничением метода ЭДРФА является малая чувствительность (пределы 

обнаружения не ниже десятков ppm). Поэтому для его более широкого внедрения в 

практику необходимо создание комбинированных методов анализа, включающих 

предварительное сорбционное концентрирование микроэлементов из растворов и их 

определение в фазе сорбента. Они разрабатываются различными научными 

коллективами и широко используются в современной аналитической химии для 

снижения пределов обнаружения микроэлементов.  

Работа направлена на создание прототипов рентгенофлуоресцентных приборов и 

разработку для них соответствующих методик для анализа сверхмалых объемов 

растворов при обеспечении низких пределов обнаружения определяемых компонентов. 

Исследования проводили на созданном нами в Институте рентгеновской оптики 

экспериментальном портативном микрорентгенофлуоресцентном спектрометре с 

поликапиллярной линзой (фокусное пятно 10 мкм).  

Разработана комбинированная схема анализа капли раствора объемом 1мкл, 

включающая новый метод концентрирования. Эксперименты проводили следующим 

образом: на рентгенопрозрачную гидрофобную пленку, подвешенную в воздухе, 

помещали микрогранулу гидрофильного материала. Затем на микрогранулу наносили 

каплю анализируемого раствора и испаряли естественным или искусственным путем. В 

ходе испарения остаточная жидкость, постепенно уменьшающаяся в объеме, всегда 

находится вокруг микрогранулы. После испарения практически все количество 

определяемых компонентов переносится на микрогранулу сорбента, что позволяет 

применять рентгенофлуоресцентный микроанализ с фокусировкой первичного 

излучения с помощью поликапиллярной линзы.  

В качестве сорбента использовали сульфополистирол SAC8 (ООО 

«ХромРесурс», диаметр зерен ~ 50 мкм). Предложенные прибор и схема анализа 

апробированы на единичных каплях модельных растворов на основе деионизованной и 

водопроводной вод, содержащих Mn, Fe, Co, Ni, Cu и Zn в концентрациях 0,2 – 2 мг/л. 

Использование сочетания предлагаемых схемы анализа и прибора позволяет снизить 

пределы обнаружения ЭДРФА до сотни или даже десятков ppb, т.е. получать на ЭДРФ-

спектрометре результаты, сравнимые с получаемыми в комбинированных схемах 

анализа с предварительным концентрированием на современных волнодисперсионных 

РФ-приборах, за меньшее время анализа. Другим преимуществом является 

существенное уменьшение анализируемой пробы и практический переход к 

микроанализу растворов. 
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