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Гамма-активационный анализ является эффективным методом инструментального 

определения благородных элементов в геологических образцах, рудах. Однако 

активирующее поле тормозного излучения микротрона имеет резкий спад 

интенсивности, как в продольном, так и в поперечном направлении, что при облучении 

сборки образцов (рис. 1,а) ведет к их различной активации и является источником 

систематической погрешности при определении валового содержания микроэлементов. 

Для решения задачи в общем виде разработан новый метод для расчета 

поправочных коэффициентов, основанный на применении 3D-мониторинга 

активирующего поля. Метод использует модель, математически описывающую процесс 

облучения сборки образцов в поле микротрона. В модели сделан ряд допущений: в 

качестве источника фотонов был принят точечный анизотропный источник; гауссово 

распределение дозового поля тормозного излучения аппроксимировали треугольным 

распределением. Авторадиографическое изображение (рис. 1, с) монитора поля служит 

основой для расчета ряда геометрических характеристик активирующего поля (рис. 1, a 

и b). Последние необходимы для вычисления с 

использованием метода Монте-Карло поправочных 

коэффициентов с помощью разработанной модели и 

программного обеспечения. Значения поправочных 

коэффициентов, вычисленных по программе и по данным 

гамма-спектрометрии, для тестовой сборки, состоящей из 

идентичных образцов, достаточно хорошо согласуются 

между собой (табл. 1). 

Табл. 1. Значения поправочных коэффициентов, 

рассчитанных по программе и данным гамма-

спектрометрии. 

№ 
Экспери-

мент  

Стд.откл., 

% 

Расчет по 

программе 

1 1 0 1 

2 1,4 2,7 1,3 

3 2,3 5,2 2,6 

4 4,4 8,2 4,6 

 

 Рис. 1. Схема модели 

расчета поправочных 

коэффициентов 

методом Монте-Карло 
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