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Известно, что различные по физико-химической подвижности и потенциальной 

биологической доступности формы одного и того же элемента обладают разными 

токсичными свойствами. Фракционирование форм тяжелых металлов, мышьяка и 

других элементов, позволяющее оценить риск загрязнения объектов окружающей 

среды (в том числе почв, илов и донных отложений) – одно из развивающихся 

направлений аналитической химии. Фракционирование (экстрагирование) форм 

элементов обычно проводят в статическом режиме с помощью последовательности 

специфических (например, для Hg) или неспецифических (для Cu, Zn, Pb, Cd) 

реагентов. Недостатком последовательного экстрагирования является вероятность 

явлений перекрывания фракций и реадсорбции. Указанные проблемы решают при 

реализации фракционирования в специальных системах проточного экстрагирования, к 

которым, в частности, относятся вращающиеся спиральные колонки (ВСК) и 

микроколонки (МК). В микроколонке измельченный образец почвы или донного 

отложения удерживается за счет фильтров, установленных на «входе» и «выходе» 

колонки, в ВСК – за счет действия поля центробежных сил (фильтры при этом не 
используют). Однако, учитывая многообразие конструкций систем проточного 

экстрагирования, сравнение полученных результатов по распределению форм 

элементов в образцах почв и донных отложений зачастую затруднено.  

Гармонизация способов проточного экстрагирования проведено форм элементов в 

почвах и донных отложениях весьма интересная и перспективная задача. На первом 

этапе работ проведено проточное фракционирование форм As, Sb, Se, Pb, Cu, Zn в ВСК 

и МК с применением соответствующих селективных схем экстрагирования. Для 

извлечения форм тяжелых металлов использовали пятистадийную схему 

последовательного экстрагирования, разработанную нами ранее на основании данных о 

селективности выщелачивающих реагентов по отношению к растворяемым 

компонентам образцов [1]. Формы As и Sb экстрагировали по схеме Венцеля [2], для 

фракционирования форм Se использовали схему, предложенную Понсе де Леон [3]. 

Изучена эффективность извлечения форм элементов при различных конструкционных 

и рабочих параметрах ВСК и микроколонок (геометрия колонки, масса образца, 

скорость прокачивания экстрагента, время контакта фаз). Подобраны условия, при 

которых результаты, получаемые при использовании микроколонок и ВСК, 

сопоставимы. Намечены направления дальнейших исследований по гармонизации 

методов динамического фракционирования форм тяжелых металлов, мышьяка, сурьмы 

и селена в почвах и донных отложениях. 
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