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Настоящая работа направлена на разработку способов синтеза полимерных 

композиционных материалов с использованием углеродных нанотрубок, 

предназначенных для сорбционного извлечения элементов, в частности, благородных 

металлов из растворов разного состава, в том числе для решения актуальной задачи 

радиохимии – выделения радиопалладия из растворов переработки отработавшего 

ядерного топлива. 

Развитие сорбционных методов концентрирования и разделения, широко 

используемых в аналитической химии и радиохимии, направлено на получение новых 

сорбционных материалов. Задача извлечения элементов из растворов с высокой 

концентрацией кислоты и сложным элементным составом обусловливает 

необходимость повышения эффективности, селективности, а также химической и 

термической устойчивости используемых сорбентов. Одним из перспективных 

направлений является разработка композиционных материалов, в том числе, 

полимерных соединений, содержащих высокодисперсные функциональные 

наполнители. 

Полимерные композиты, наполненные различными углеродными материалами, в 

том числе углеродными нанотрубками, представляют интерес для использования в 

качестве сорбционных материалов для выделения ценных компонентов из растворов, в 

частности, из радиоактивных азотнокислых растворов, образующихся при переработке 

ядерных материалов. Введение углеродных нанотрубок в процессе получения 

полимеров позволяет повысить их химическую, термическую и радиационную 

устойчивость. 

Для получения полимерных композитов выбраны комплексообразующие 

полимеры на основе полиакрилонитрила, содержащие функциональные группы, 

обеспечивающие сорбционную активность по отношению к благородным металлам в 

азотнокислых и солянокислых растворах. В качестве наполнителя использованы 

многостенные углеродные нанотрубки «Таунит» российского производства (г. Тамбов). 

В результате экспериментальных исследований получены образцы 

композиционных материалов на основе термостабилизированного и 

гидразидированного полиакрилонитрила (ПАН), содержащих углеродные нанотрубки 

«Таунит». Определены основные характеристики полученных композитов. Показана их 

высокая сорбционная активность по отношению к ионам благородных металлов в 

азотнокислых и солянокислых растворах, избирательность в присутствии других 

элементов и хорошие кинетические свойства. Полимерные композиты обладают 

химической и термической устойчивостью в широком диапазоне концентраций HNO3 и 

HCl. Сорбционная емкость композитов на основе термостабилизированного ПАН по 

отношению к палладию в растворах 3 моль/л HNO3 составляет 99-104 мг/г (при 

концентрации палладия в исходном растворе 0.2-0.4 г/л). 

Полученные экспериментальные данные показали, что композиционные 

материалы на основе термостабилизированного и гидразидированного ПАН 

перспективны для сорбционного концентрирования благородных металлов, в том числе 

для радиохимических целей. 
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